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Aufgabenstellung

Modellgetriebene Softwareentwicklung
auf Basis von TOPCASED
am Beispiel eines Seminarverwaltungssystems
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Entwicklungsprozess

Markus Schnalke

Anforderungen

Veysel Imamoglu

TOPCASED & Codegenerierung

Karl Oppermann

Modellierung & Templates

Rui Gu

Software Architektur

Dimitar Dimitrov

Demo

Christoph Galler

Risikomanagement

Nathalie Hrycej

Lessons Learned

Wei Zhu
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Entwicklungsprozess
Markus Schnalke
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Entwicklungsprozess

Rational Unified Process
» weil wir Theoriewissen aus Sote1 anwenden wollen

» muss angepasst werden
» das war gar nicht so leicht
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zur Erinnerung

Disciplines
Business Modeling
Requirements

Analysis & Design

Implementation

Test

Deployment
Cenfiguration

& Change Mgmt

Project Management

Environment

__‘
__.-—
..--..‘-.....—..—_—-“

| Initial ||E|!b#l”ﬂﬂ}#2” 1

Gruppe 2:
TOPCASED

Markus Schnalke
Veysel Imamoglu
Karl Oppermann
Rui Gu
Dimitar Dimitrov
Christoph Galler
Nathalie Hrycej
Wei Zhu

Entwicklungs-
Prozess



Gruppe 2:

Anpassungen TOPGASED

Markus Schnalke
Veysel Imamoglu
Karl Oppermann
Rui Gu
Dimitar Dimitrov
Christoph Galler
Nathalie Hrycej

Zeitliche Dimension Wei Zhu
» 3 Zyklen
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Zeitliche Dimension Wei Zhu
» 3 Zyklen
» Phasen so gut es geht AT SEESHTET

» keine lterationen

Inhaltliche Dimension

» stark abgespeckt
> jeder darf Gberall editieren



Anforderungen
Veysel Imamoglu
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Anforderungen

Anforderungsanalyse

» Funktionale Anforderungen (FR)
» Nicht Funktionale Anforderungen (NFR)



Funktionale Anforderungen (FR)

Funktionale Anforderungen
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Funktionale Anforderungen (FR)

Funktionale Anforderungen

» Suchen

» Buchen

» Pflegen

» Stornieren
> etc.

Use Cases
Beschreibung mit Use Cases
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Nicht Funktionale Anforderungen (NFR)

Nicht Funktionale Anforderungen
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Nicht Funktionale Anforderungen (NFR)

Nicht Funktionale Anforderungen

» Bedienung mit Webbrowser
» Schutz gegen unauthorisierten Zugriff
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Randbedingungen

NFR - Implementierungseinschrankung
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Randbedingungen

NFR - Implementierungseinschrankung

vV v v Vv Y

Modellgetriebene Softwareentwicklung
Automatisierte Softwareentwicklung

Wenig bis kein Handcrafted Code
Transformation in eine beliebige Hochsprache
Verwendung von TOPCASED
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TOPCASED & Codegenerierung

Karl Oppermann
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Systems Development.
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Steht fir Toolkit in Open Source for Critical Applications &  scfware
Systems Development.

Verwendung

Zur Anforderungsanalyse, Modellierung, Simulation,
Implementierung, Test, Validierung und
Projektmanagement . ..

» Luft- und Raumfahrttechnik
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MDSD Model Driven Software Development ez

Vorgehen
1. Modellierung

2. Transformation
3. Codegenerierung

» In TOPCASED enthalten, daher auch integriertes
Werkzeug des MDSD



Beispiel

Modell

Code

PERSON

- id -int
- usemame -swing
- password -swing

[+ adiess - Swing
- telephonenumber ~Sting
- mabile

[+ printPrivatD ata 0
|+ searcho

public abstract class PERSONIMpl extends EObjectImpl implements PERSON {

protected static final String USERNAME EDEFAULT = null;
protected String username = USERNAME EDEFAULT:

public String getUsername() {
return username;

public void setUsername (String newUsername) {
String oldUsername = username;
newlUsernam

username =

if (eNotificationRequired())
eNotify(new ENotificationImpl(this, Notification.

i
v
a

, ClassD

public void login{) {

vou e ed or mark i
throw new UnsupportedOperationException ()
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Codegenerierung TOPCASED
Markus Schnalke

Veysel Imamoglu
Karl Oppermann

Rui Gu
Dimitar Dimitrov
Christoph Gall
WaS'? _ . Nartlﬁacl)ig Hr;‘cgjr
Ist die auto. Erzeugung von Quellcode in einer best. LA
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Wie?

Generierung

Ein Codegenerator Ubersetzt ein Modell



Codegenerierung TOPCASED
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WaS. ! _ . Nalrtlﬁacl)[g Hr;‘cgjr

Ist die auto. Erzeugung von Quellcode in einer best. LA

Programmiersprache

Wie?

Generierung

Ein Codegenerator Ubersetzt ein Modell

Generator?
Ein Computerprogramm flr die Softwareentwicklung.

» Input: Modelle in einer Meta-Sprache (wie UML, ..)

» Output: Eine Programmiersprache (wie Java, ..), also
Quellcode



Modellierung & Templates
Rui Gu
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UML Modellierung und Generierung

UML-Diagramm
Klassendiagramm, Sequenzdiagramm,
Aktivitatsdiagramm
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UML Modellierung und Generierung

UML-Diagramm
Klassendiagramm, Sequenzdiagramm,
Aktivitatsdiagramm

Generierungsprozess

Gruppe 2:
TOPCASED

Markus Schnalke

Veysel Imamoglu

Karl Oppermann
Rui Gu

Dimitar Dimitrov

Christoph Galler

Nathalie Hrycej
Wei Zhu

UML Modellierung
und Generierung



UML Modellierung und Generierung

UML-Diagramm
Klassendiagramm, Sequenzdiagramm,
Aktivitatsdiagramm

Generierungsprozess

Template(xpt) und Workflow(oaw)
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Gruppe 2:

Klassendiaqramm TOPCASED

PERSON
o Markus Schnalke
—usémamg Siing Veysel Imamoglu
+1 : Sitrin

e A Karl Oppermann
+58X . th&lé.m Rui GU
+adress ng Y .
+telephonenumber : String Dimitar Dimitrov
grcblly s?,}:g Christoph Galler
+hirthday : date Nathalie Hrycej
+loging Wei Zhu
+logout(

+printPersonalinfo)

| Klassendiagramm

AGENT
CUSTOMER
*sear:go inarg)
+ingenSemina
+register() i
+updateCustomerDatal) ::glﬂgl:gﬂ:mma%ﬂ
+insetEvel
customer (1 +custormer|0.* +customer | 0.7 +updalsEventy
+deleteEvent(
vagent | 1 vagent [1
searchgeminar
organizeEvent
«seminar 0.1 +seminar|0..1
SEMINAR +event|0.”
e St e
+ifle : String
+genaralOvenriew : String +ID - int :
+fees - double +serminar +every *litle : String_
+duration - i 1 G 1 Sting
+topic | String " |+beginDate : date
+lewizl - String +andDale : date
+marAttendee : Int +location - String
+minAttendee - int
»aftendeeSumme | int °‘r:f|1§|\éev?r?11nluo
I e = o T +choosaeEvanty




Sequenzdiagramm

= o)

: printSeminarinfo))

5: list of Event

o Eresut_ _

£ printEventinfo()

13 us1(
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Sequenzdiagramm
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(input name ) (input adress ) (input sex ) (C input birthday

input username

Aktivitatsdiagramm

password confirm

passwordCanfirm not ok

chackPwd

input email

email confirm

emailCanfirrm not ok

checkEmall



Generierungsprozess

—-

h |

|

Lecore |
|

Ecore ;
Metamodel |
used as }
conforms to input |
UML ;
Model |
{opfionally)
Diagrams associated

with

Xpand ‘

templates [

open |

AW

oAW \
workflow |

* manages

|
Generation |
Engine .

Code

o0AW
Process
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Generierungsprozes



Gruppe 2:

Template(xpt) TOPGASED

Markus Schnalke
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+DEFIME Root FOR urnl::Models Christoph Galler
«EXPAND PackageRoot FOREACH ownedElement: B3 Package classDiagramA.1 Nathalie Hrycej
“EMDDEFINE= <'|> Element Import Wei Zhu

i Element Impart

«DEFIME PackageR.oot FOR uml;;Package:s on
EXPAND ClassRoot FOREACH ownedTypes o Element Impart
«ENDDEFINE= ;?, Element Import

% Element Impart

-----9:?, Element Import

OJT, Element Impart

- .;?, Element Import

--9:?, Element Import

-E Class PERSON

-H Class AGENT

1 Class SEMINGRTYPE

- Assnciation Associationl

template root.xpt UML Modelbaum

+DEFIME ClassRoot FOR uml:: Class:
<FILE name+".java"s
public class «name= {+
+EMDFILE=
<ENDDEFINE:

+DEFIME Foot FOR uml::Element:<ENDDEFIMNE>
+«DEFIME PackageR.oot FOR uml: :Element=<ENDDEFINE:=»
+DEFIME ClassR.oot FOR urnl::Element:+ENDDEFIME:

Template(xpt)




Workflow(oaw) TOPCASED

<7eml version="1.0" encoding="T130-5859-1"7 =

Ll Markus Schnalke
<workriow = N N N N Veysel Imamoglu
<bean class="paw,umlz.Zetup" standardIMLZSetup="true" > Karl Oppermann
<component class="oaw,emf. smif.eader" > ~ RuiGu

=modelFile value="rlassDiagrarmf1.uml"| = Dimitar Dimitrov
<oukputSlot value="mode"} = Christoph Galler

Nathalie Hrycej

<fcomponent = Wei Zhu

<rompanent id="dirCleaner"
class="naw workflow, common. Directory Cleaner”
directories="src-gen'"{ =

<component id="generator” class="oaw,xpandZz, Generator”
skipOnErrors="true" =

<metaModel class="oaw type.emf Emfetarodel" = Workflow(oaw)
<metaModelPackage value="org.eclipse.emf.ecore, EcorePackage" ) =

</metaModel =

<metaModel dass="oaw, umlz, UMLZMetaModel"f =

<expand value="templates: :Root: :FRoot FOR model") =
<autlet path="src-gen" =

<postprocessor dass="naw,xpandZ, oukput, JavaBeautifier") =
<joutlet =

<jcomponent = = fuorkow =



Software Architektur
Dimitar Dimitrov
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Software Architecture

o~ wnh -~

Architectural Representation
Architectural Goals and Constraints
Logical view

Implementation view

Data view
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Software
Architecture



Logical View Gruppe 2:
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Software
Architecture
Logical View

Data View
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i
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)
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Data View

thlCustomer

7 ID: INTEGER

< charilame: VARCHAR (30)

& charFirsthame: YARCHAR(30)
& charTitle: VARCHAR(3O)

& charllsemame: VARCHAR(30)
< charPassward: VARCHAR(30)
& charaddress; VARCHAR(20)
& charPhone: VARCHAR(S0)

& charEmal: VARCHAR (30)

CustomerBooking

thlBooking

thiserinar

¥ 1D: INTEGER

& charTopic: VARCHAR(30)

& charObjective: YARCHAR{100)
@ charContent: VARCHAR(255))
@ charDuration: VARCHAR(30)

@ charTargetAudience: VARCHAR(30)

& dblFes: DOUBLE
& charConcition: VARCHAR(SO)

SeminarEvent

@ ID: INTEGER

& tHlEvent_ID: INTEGER (FK)

& thiCustomer_ID: INTEGER (FK)
& thlagent_ID: INTEGER (FK)
< intPlaces: INTEGER

EventBocking

AgentBacking

Gruppe 2:
TOPCASED

thladministrator

Markus Schnalke

@ ID: INTEGER

Veysel Imamoglu

& charhiame: VARCHAR (30)

< charFirsthame: VARCHAR{I)
< charsemame: VARCHAR(30)
& charPassword: VARCHAR (30)

Karl Oppermann
Rui Gu

Dimitar Dimitrov

Adrministrataragent

Christoph Galler
Nathalie Hrycej
Wei Zhu

thlEvent

@ 10 INTEGER

@ thlLecturer_ID: INTEGER (FK)
% thiSeminar_ID: INTEGER (FK)

© dateBegin; DATE

© dateEnd: DATE

% charlocation: YARCHAR(30)
@ IntMiParticinant: INTEGER

@ intMaxParticipant; INTEGER.

[@ thiagent_ID: INTEGER (FK) |

—
AgentEvent

—

LecturerEvent,

_ID: INTEGER (FK)

charhlame: VARCHAR(30)
charFirsthlame: VARCHAR(30)
charTitle: VARCHAR (30)
charUsername: VARCHAR(30)
chatPassword: VARCHAR(30)
charfddress: VARCHAR (S0
charEmal: ¥ARCHAR(30)

< charPhone: VARCHAR (30

CCOOOOCOC e

Data View

Agentiecturer

thlLecturer

# 1D INTEGER

charhlame: VARCHAR(30)
charFirsthame: VARCHAR (30}
charTitle: VARCHAR(30)
charUsername: ¥ARCHAR(10)
chatPassword: VARCHAR(30)
charAddress: VARCHER (S0)
charEmail; VARCHAR (30)

© charPhone: VARCHAR (30)

CCCOOOCO O

[@ tblagent_ID: INTEGER (FK) |




Demo
Christoph Galler
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Demonstration unseres Prototypen

Demonstration

» kein generierter Code

» funktional aber passend

» ist Zielvorgabe fir Codegenerierung
» technisch Probleme finden



Risikomanagement
Nathalie Hrycej
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Wei Zhu
Rolle de
Risikomanagementt
arum
Risikomanagement wichtig?



Rolle des Risikomanagements

Risikomanagement

Nathalie Hrycej

1

Fachliches Team
(Geschsftsprozesse)

Wei Zhu
Veysel Imamoglu
Karl Oppermann

Nathalie Hrycej

Fachliche
Architektur

Rui Gu
Karl Oppermann

Tool-Spezialist
TOPCASED

Karl Oppermann
Rui Gu

Technische

Entwickler

Qualitats-

Dimitar Dimitrov

Christoph Galler |

Rui Gu

Christoph Galler
Markus Schnalke

| Dimitar Dimitrov

Veysel Imamoglu
Markus Schnalke
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Rolle des
Risikomanagements

Techno
Zeit
Kommunikatior



Warum ist Risikomanagement gerade flir uns = ropthseo
Markus Schnalke

W|Cht|g 9 Veysel Imamoglu
Karl Oppermann
Rui Gu
Dimitar Dimitrov
Christoph Galler
Nathalie Hrycej
Wei Zhu

Warum ist

» Unerfahrenheit mit Projektumsetzung Fiskomanagerent wihi?
» Einsatz unbekannter Technologien

» Arbeitsweise nach dem RUP



Risiko: Neue Technologien

Problem

» Einsatz neuer und unbekannter Technologien

Auswirkung

» Lange Einarbeitungszeit

Lésung

» Bildung von Spezialistenteams unter
Berlcksichtigung der vorhandenen Kenntnisse
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Technologie



Risiko: Zeit

Problem

» Umfangreiches Projekt in kurzer Zeit

Auswirkung

» Gefahrdung der Projektzielerreichung

Losung

» Realistische Zielsetzung
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Zeit



Risiko: Kommunikation

Problem

» Fehlende Kommunikationsstruktur

Auswirkung
» Schlechter Informationsfluss
» Mangelnde Koordination
Lésung

» Einrichtung eines Mailverteilers
» RegelmaBige Team- und Statusmeetings
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Kommunikation



Lessons Learned
Wei Zhu
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Was ist Lessons Learned

Definition
Darstellung durch Erfahrung erworbenes Wissen oder
Verstandnis
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Was ist Lessons
Learned



Was ist Lessons Learned

Definition
Darstellung durch Erfahrung erworbenes Wissen oder
Verstandnis

Zweck

» Lernen aus den Erfahrungen anderer
» Selbstreflexion der Teammitglieder
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Was ist Lessons
Learned
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Was haben wir gelernt oder gefunden Nathati Hiyce,
Wei Zhu
» Teamfahigkeit
» Eigene Starke und Schwéache
. . Was haben wir
» Softwareprojekt entwerfen, realisieren und e
dokumentieren
» Entwurfserfahrung sammeln

v

Unsicherheiten friihzeitig erkennen und korrigieren



Was haben wir gelernt oder gefunden

» Nicht alles generieren

» TOPCASED nur die Generierung des
Klassenrumpfes

» Zusatzliche Templates

» Unterstitzt den UML2-Editor, jedoch keine
Abhangigkeit zwischen einzelnen Diagramme

» Zusatzlich openArchitecture-Ware (0AW)
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Was haben wir
gelernt oder
gefunden



Was waren die gré3ten Probleme

» Mangelndes technisches Know-How

» Mangelnde Information

» Unreife Technologie bezuglich TOPCASED
» Termine zu eng
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Was sind unsere Erfolge

vV v v v Y

Vollstandige funktionale Anforderungen mit UML
Ausfuhrliche Protokolle

Projektplanung mit Releaseterminen
Template-Dateien funktionieren teilweise

Das Datenbank-Modell ist anhand des Dokuments
Usecase vollstandig erstellt

Rechtzeitige Identifikation und realistische
Bewertung von Risiken

Die Tutorials wurden gleichzeitig mit neuen
Erkenntnissen von den Mitgliedern erstellt
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Was wiirden wir beim nachsten Mal anders machen

» Klare Abgrenzung der Aufgaben und Kompetenzen
» Genlgend Kommunikation

» Uberwachung und Steuerung des Projektes

» Aufwand richtig einschatzen
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Danke fir lhre Aufmerksamkeit
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